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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla pieszych
w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spotdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajgcej na budowie
wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB.

e D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

e  D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw

e D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i przepustéw

e  D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

e D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

. D-02.03.01 Roboty ziemne Wykonanie nasypow

e D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtfoza

e D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzanej
. D-04.05.01 Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
e  D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

e D-08.01.01 Krawezniki betonowe

e  D-08.02.01 Nawierzchnia z elementow betonowych

e D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4, Okreélenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Z zakresu robdt ziemnych:

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi Dobicie -
pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone energia uderzenia oraz odksztatcenia
jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzen miota uzywana do whbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego oporu
whbijania

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych

Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego zapisu faktdw dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie ,,Dziennika
whbijania pali” ztozonego m.in. z ,,Metryk pali”

Droga dojazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzaca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu budowlanego na podwoziu
gasienicowym oraz umozliwiajaca dojazd do wtasciwej platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie
stuzy do pracy sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca m.in. obcigzenia generowane na
podtoze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktére sa wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci probki
GdArna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania

Grunt — zespdt czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i powietrze,
a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikéw

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 % Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu
(zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach
zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat
antropogeniczny, ktérego witasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata,
zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja
poprawienia
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Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy
bez stosowania dodatkowych zabiegéw Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w
ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robdt ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp
lub odwrotnie)

Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju,
chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowéw

Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw - kolumn lub ich uktadéw albo
masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem

Mtot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca)

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatagcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E = 0.75£D
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania

Nadzér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb
polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gdrnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom
gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdrnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka
warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

\
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Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca gtebokoscia przemarzania
zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych

Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana czesc czesé platformy przeznaczona do pracy

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do
budowy nasypow lub innych robét
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Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong
srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza
Podktadka pala - materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowica prefabrykowanego pala betonowego
Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wtasciwosci
majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.
Poziom podstawy - poziom dolnego korca pala

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajagcej wymagania wynikajace
z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych

ROw przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu
Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéow
przydatnosci do uzytkowania

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb powigzanych
ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnié recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dtugoterminowga poprawe wtasciwosci

Stopien wzmochnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej objetosci bryty poditoza gruntowego
podlegajgcej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od $rednicy kolumn, ich rozstawu i gtebokosci

Strefa nasypu — wydzielona czes$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes$é korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktdrej zostaty
okreslone indywidualne wymagania

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robét ziemnych
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia nosnosci gruntu
rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) —dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru,
obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos$é gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usuniecia z niej gruntu

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robo6t ziemnych wyznaczona w osi drogi
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Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wtasciwosci fizykomechaniczne gruntdw poprzez trwate nadanie
podtozu gruntowemu witasciwosci zwiekszajacych jego nosnosé oraz zmniejszajgcych odksztatcalnosé i wrazliwos¢ na wptyw czynnikow
atmosferycznych

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub
ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu
mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy

Zagtebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagana gtebokos¢, takie jak wbijanie mtotem, wibrowanie wciskanie, wkrecanie
albo kombinacje tych lub innych metod Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegtego do drogi

Ztacze pala - element do faczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez potgczenia mechaniczne

1.4.2. Z zakresu podbudéw:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego
nawierzchni drogowych.

Geowtdknina separacyjna (rozdzielajgca)— materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych spéjnosc jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w
postaci maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem
Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikdw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej. Grunt
stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni hydrauliczne
spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuilem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni
granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktédrym podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popiot
lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach, charakteryzujgca
sie poprawg natychmiastowa wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub
zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwdch warstw réznigcych sie od siebie
uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu
wody (np. zmiana poziomu waéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku
cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilnos¢ catej
maszyny mozna wyroznic kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na ggsienicowym

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu

Kruszywo doziarniajgce —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajgce korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej
uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej
obrdébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw
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Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej
lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skitadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gdérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podtoza ulepszonego, ktdére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane literaturowe moze
prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w swietle normowych badan laboratoryjnych i/lub
wczesniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzer obiektéw betonowych

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych, sktadajgca
sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze
by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Podbudowa — czes$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzern spowodowanych ruchem, moze
sktadad sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza

Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podtoza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu:

e  zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni,

e ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez ciezkie pojazdy i
maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

e  wiasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni,

e zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢: mieszanki niezwigzane, grunty rodzime w wykopie
lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe. W szczegdlnych przypadkach
(bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsgczajacej. warstwa lub zespot warstw lezacych pod



STWIiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nos$nosci
i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajgca i
wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetniaé funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy
mrozoochronnej moga byé: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta
wody gruntowe] od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajagca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy
odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty petnic¢ funkcje warstwy
odsgczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim
uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.

Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyziej

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktdra mogtaby przedostac sie do konstrukcji nawierzchni drogowej.
Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa wykonana z gruntu
rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

1.4.3. W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow,
ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wifasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s3 podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewng wytrzymatosé.
Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3

Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pecherzyki powietrza o srednicy od 10 pm do 300 um oraz o ksztatcie
sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguty przez zastosowanie srodka
powierzchniowo czynnego, o witasciwej ilosci i rozktadzie poréw A300 i zawartosci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na S$ciskanie, rozcigganiu przy zginaniu oraz
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych
ustalonych wtasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej zawartosci powietrza w
mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia
deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosc

Beton zbrojony wtoknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajgcy wtdkna polimerowe klasy Il (makro
witokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wtdkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wptyw na nosnos¢ elementu
betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki dodawane do sktadu
betonu, takie jak:

e  granulowany zuzel wielkopiecowy,
e  popiodt lotny krzemionkowy,
e  pyt krzemionkowy
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Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji
wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie
rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym

Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w
stan sztywny

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu
na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty
jednoczesnie.

Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez
wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje
oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w
stan sztywny.

Dybel - powleczony powtokg polimerowa gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi ptytami (pod szczelinami
poprzecznymi), jako potgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspotpracy
ptyt oraz unikniecia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami.
Stosowane s3 do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa.

Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody zaabsorbowanej przez
kruszywo

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F./V — dla elementdw krepych, gdzie: F.— powierzchnia
strat ciepta [m3], V — objetos¢ masy betonowej [ms3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3
dla stupéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwér gruntujgcy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu
zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych scianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie
z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-
kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego
poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystgpienia
uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu
dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

e liczba ,35” oznacza wytrzymatosé charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $Srednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fck, cyl),
e liczba ,45” oznacza wytrzymatosé charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck, cube)

Kategoria srodowiska - klasyfikacja Srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcja
alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

e  E1:beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

e  E2:beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

e  E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak srodki odladzajace,
zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody
oznaczenia: klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 klasy CO-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z
PN-EN 12350-4, klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5, klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN
12350-8. W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3)

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN
206:
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o lepkosc - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie
z PN-EN 12350-9,
o  przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia
zgodnie z PN-EN 12350-12,
e odpornosé na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na goraco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajace jg do stosowania w
tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkdw zapewniajgca wieloletnig trwatos¢ wypetnienia, spetniajaca
wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajace jg do stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang
metodg

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykoriczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie niezwigzanej zaprawy cementowej i
odstoniecie kruszywa grubego.

Preparat opdzniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodg natrysku na Swiezo utozong nawierzchnie,
opOdzniajgcy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metodg usuwania zaprawy (odstoniecia kruszywa).
Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu usuniecia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchnie po wykonaniu makrotekstury (uszorstnienia)
w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

Reakcja AAR - zespot procesow fizykochemicznych przebiegajgcych w zaprawie cementowej lub betonie pomiedzy reaktywnymi fazami
mineralnymi wystepujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali alkalicznych i wapnia wystepujacymi w roztworze porowym
i/lub pochodzgcymi ze zrédet zewnetrznych

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnosc kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie
cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

e RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

e R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
e  R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

e  R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265
Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstaje na zakoriczenie kazdej dziatki roboczej lub przy
zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek naciecia (okreslonych wymiaréw)
powierzchni ptyty pita tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury z uwagi na
wymagane witasciwosci przeciwposlizgowe, rownosé porzeczng i podtuzng i whasciwosci akustyczne, ktére osigga sie nastepujgcymi
metodami:

e  ciggnionej sztucznej trawy po swiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-legtym do osi jezdni);

e  przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni);

e  opdznienia hydratacji cementu Srodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej zaprawy cementowej szczotka
mechaniczng lub wodg pod ci$nieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego kruszywa;

e szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi
jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving)

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe. Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi jg ptyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu
moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.
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Moze by¢ uktadana w nastepujgcych wariantach:

e  w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
e w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),
e w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), O w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej
mieszanki:
o goérna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
o dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

Wktadka uszczelniajaca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy
sprezysty profil, ktory wypetnia szczeline i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spetniajgcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy
wymagane dokumenty dopuszczajgce go do stosowania w tym zakresie.

Whkiadka zmniejszajgca gtebokos¢ szczeliny - wktadka z materiatéw syntetycznych lub innych o walcowatym ksztatcie do uszczelnienia
i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosci tréjptaszczyznowej
przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawartoséci cementu w mieszance betonowej

1.4.4. W zakresie ochrony Srodowiska:
Dziatania minimalizujgce - zespdt dziatann majgcych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych oddziatywan
planowanego przedsiewziecia na Srodowisko na etapie jego realizacji i funkcjonowania;

Dziatania zapobiegawcze - zespot dziatan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na srodowisko zwigzanych z
realizacjg i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe srodowiska przyrodniczego w okresie wegetacyjnym i legowym.

1.4.5. Pozostate:
Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z odpowiedniej populacji o
potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej
kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w okreslonych kategoriach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy
dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z
fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym - wspétdroznym)
posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z
naniesiong trescia.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z dokumentacjg projektowg, zaakceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z
betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
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Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na zbrojenie, lub inne znajdujace sie w nim
elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia

Odpornosc na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robd6t budowlanych

Pobocze — czes$c korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie
Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekéw, szlakow wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp. Przeszkoda
sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komoér.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci uzytkowych
lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie
stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég Rozpietosé
teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnoczesnie roztaczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajagce odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych z pasa
drogowego.

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty produkcji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak po 12 miesigcach od
daty produkc;ji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposdb trwaty,
odblaskowym licem.

1.4.6. Ogdlne:

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajgcego, wydana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Rob6t budowlanych, stuzaca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania Robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawcg i Projektantem

Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomoca cztonkéw swojego zespotu o Scisle
oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo
finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidtowosci wykonanych Dokumentéw
Wykonawcy i robét budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujgcy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogdlne i Szczegdlne), Specyfikacja (STWiIORB), Rysunki, Wykazy
oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujgcym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.
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Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako
tworzace czes$¢ Placu Budowy

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera=

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzie¢, jak rowniez wszelkich przedsiewzie¢ niezbednych do prawidtowe;j
realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s3 wigczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote
Kontraktowg).

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowa niezbedna do realizacji robot
budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robdt tymczasowych oraz dla robét statych oraz
uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnosnych wtadz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w
obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji
zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U.
z 2016 r. poz. 2134 z pdin. zm.) oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazdw
obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej
Polskiej, od wtasciwych wtadz na swdj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiane organizacji ruchu,
pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzagdzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw osnowy geodezyjnej do
chwili odbioru koricowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny
koszt.

Wykonawca przeniesie na wtasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w projektowanym pasie drogowym,
kolidujgce z zakresem Robdt budowlanych. Przeniesienie punktéow wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodnié¢ z
odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjg do otrzymania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyt, zapewniajac
niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomosc i otwarcie budynkdéw (zasoby ludzkie oraz narzedzia,
np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajace odtaczenie medidéw (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia
branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu préby
rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robét
Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajgcg wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem
wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej
dziatce, jednak wtasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajgcy uniemozliwit wykonanie tych Robot. Notatka winna by¢ opatrzona datg i
miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego, wzglednie
adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycja w okresie realizacji Robdt az do ich zakonczenia i
uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z zimowym utrzymaniem oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu
Budowy az do zakoriczenia Robét i uzyskania od Inzyniera ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdédw poprzecznych lub podtuznych,
mogacych stanowic¢ zagrozenie warunkéw bezpieczeristwa ruchu drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robdt utrzymaniowych i remontéw biezacych niezbednych do utrzymania
Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi,
w zakres ustug wchodzi:

e  remont nawierzchni;
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. oczyszczanie nawierzchni;
e  sprzatanie paséw drogowych
e  utrzymanie poboczy;
e  utrzymanie rowow;
e  utrzymanie przepustéw;
e  -utrzymanie obiektow mostowych;
e utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie (w przypadku zniszczen,
kradziezy itp.);
e  bariery drogowe (wszystkie typy);
e  sygnalizacja Swietlna;
e oswietlenie drogowe;
e  koszenie poboczy catego pasa drogowego;
e utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
e utrzymanie parkingéw z wyposazeniem;
e usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;
e utrzymanie odwodnienia;
e likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspdtpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg;
e oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drog;
. informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze;
e  zimowe utrzymanie drég i chodnikéw

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest do
zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni
ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dziert i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robét.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone s3 w Cene Oferty i nie podlegaja odrebnej
zapfacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajagcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym
zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

e  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

e  opfaty/dzierzawy terenu,

. przygotowanie terenu,

e inne sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet w
ilosciach wynikajgcych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
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Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakoriczeniu robdét,

e  koszty zwigzane z naprawg/remontem drég objazdowych,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia statg organizacjg
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.3. Zabezpieczenie urzadzerh fgcznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia na istniejgcych drogach
W przypadku wykonywania robét na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez zarzadce drogi w celu
okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i oswietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robdt, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze zgodne z opisem w
Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wytaczeniem istniejgcych urzadzen.

Wszystkie pofaczenia lub roztaczenia w istniejgcym urzadzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce drogi lub pod jego
nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzadcg drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem Robot oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia do zapiséw zawartych
w decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il instancji zmieniajgcej w czesci / utrzymujgcej w
mocy decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, zapiséw zawartych w postanowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje
przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

e  utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska
na terenie i wokdt Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania, c. przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych powodujacych powstawanie odpaddw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpaddw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn.
zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e |okalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych poza
obszarami wskazanymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje
przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego realizacji. oraz poza obszarami wiaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej
Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody,
zapewniajgc oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrdcenie terenu do
stanu pierwotnego po zakonczeniu Robét,

e  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

o  zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
o  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych,
o  zanieczyszczeniem powietrza,
o  mozliwoscig powstania pozaru,
e ochrone gatunkowag roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robdét w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi
dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta
wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z
ochrong srodowiska, w szczegdlnosci zapewnic specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania robdt oraz zwrdci uwage
na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykonaé tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych przez decyzje o
$rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji przedsiewziecia oraz w miejscach
wskazanych przez nadzér herpetologiczny na ktérych zostanie stwierdzona migracja ptazéow.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w nich ptazéw.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Roboét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko (np. destrukt zawierajgcy
substancje smotowe).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panistwowe;j.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajgcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty okres trwania budowy
(o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich jak linie
napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wtasciciela. Przed zamknieciem jakichkolwiek urzadzen
Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace sie w obszarze Robdét powinny ulec modernizacji, usunieciu lub
powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wtascicielami sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzerh podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera,
wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze i bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytgczenie linii
elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwg
w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wytaczenia linii w petnej wysokosci, na
pierwsze pisemne zgdanie jednego z gestoréw.

Jezeli Plac Budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkdéw i budowli, znajdujacych
sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez wtasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych
Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca
zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny Ofertowej. Przed
rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym dokumentacje fotograficzng istniejgcych
zjazdow z drogi na posesje.
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Przed przystgpieniem do wykonywania robdt na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym Wykonawca przeprowadzi
inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza
projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robot budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z
dokumentacja fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych
(ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

e  opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej (sieci
uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

e informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem przyczyny
(np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robot
wraz z dokumentacja fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci — informacja
jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

e  pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia witascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczern w naniesieniach i
nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatan Wykonawcy
na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wtascicielami terenu terminy i szczegétowy sposéb realizacji Robdt przy zatozeniu doprowadzenia terenu po
Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, Zamawiajagcym a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega likwidacji, za$ wtasciciel
nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementow
istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie
tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg ZRID.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania
tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdziniej z
chwila likwidacji istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek
podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja ZRID.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowac wtascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczer naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéow i
wyposazenia na iz Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drég lokalnych,
znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia na elektronicznym nosniku
danych (ptycie), skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca bedzie mdgt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektéw zlokalizowanych w
pasie drogowym lub ich sagsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt w
uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w ZKK.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do
daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robét zalegtych wskazanych w Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten
wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyiszym w terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzyniera i
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru korncowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementow, to Wykonawca
na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z
wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy
ma prawo do wykonania Robdt utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem
kosztéw na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w ZKK.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.12. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w wyniku badan
archeologicznych na Placu Budowy stanowig wtasnos¢ Skarbu Parnstwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robot ziemnych przedmiotu, co do ktérego
istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ w tym miejscu roboty budowlane,
zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomié Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu oraz Konserwatora
Zabytkow (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw i Inzyniera.

1.5.13. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac Plac Budowy pod katem
wystepowania niewybuchdw i niewypatow. Prace nalezy przeprowadzac na catej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w
czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania Roboét, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow robdt poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z
kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw wystepujgcych na terenie czasowego zajecia,
dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
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1.5.14. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestoréw
W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wdd ptynacych lub wymaga prowadzenia Robot na
terenie znajdujgcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram robét nie pdzniej niz w terminie
45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkow
i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie kolejowym (w szczegdlnosci koszty zamknie¢ toréw, ograniczen
w ruchu pociagow, itp.).

1.5.15. Wptyw Robdt na budynki znajdujace sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkow, na ktére moga mieé bezposredni wptyw Roboty
prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pograzania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe),
formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp.).

Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga monitoringu
stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych zrédtami zwigzanymi z budowa drogi.
Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy dokonaé inwentaryzacji stanu technicznego budynkdéw (uszkodzen), wykonaé
badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywdw dynamicznych istniejgcych przed rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami oddziatywan
dynamicznych generowanych w trakcie robdt budowlanych.

1.5.16. Wspétpraca z Wykonawcami sasiednich odcinkéw Inwestycji

Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami Wykonawcéw pozostatych sgsiadujacych odcinkow.
Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej, harmonogramoéw Robét, projektéw organizacji
Robdt i organizacji ruchu na czas budowy. Wykonawca uzgodni z Wykonawcami sgsiednich odcinkéw i Inzynierem Kontraktu:

e  spos6b prowadzenia Robdt na granicy odcinkdéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i technicznym,
e  kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspdlne rozwigzania).

Jesli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te cze$é Placu Budowy Wykonawcy odcinka sgsiedniego, jaka bedzie niezbedna dla
wykonania Robdt budowlanych objetych zakresem dla danego odcinka.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane musza spetniac¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi
zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatéw do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organdéw administracji
panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach Umowy
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych Robdt o ile spetniajag wymagania dla innych Robot.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwadrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkc;ji
z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekgji,

o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezgcym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdét,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty z rozbidrki
Elementy i materiaty z rozbidrek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny zostac¢ usuniete z terenu budowy
w sposéb i w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robét.

Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, unieszkodliwieniem badz sktadowaniem w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrze¢ w
Cenie Oferty.

Drewno pochodzgce z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drég publicznych oraz na innych dziatkach,
nalezacych do Skarbu Paristwa stanowi wtasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia
2003 r. o szczegdblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera. Dotyczy materiatéw, dla ktorych WIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku, gdy materiat
jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki
betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce po dopuszczeniu
przez Inzyniera, ale wytacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw
drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa
i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe]j opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robdt sporzadzonych przez niego, niezaleznie od uzyskanego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod grozbg zatrzymania Robot.
W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywac Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkdd oraz sktadowac
sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiezé wszelkie odpady i Smieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposéb ilosciowego ewidencjonowania
badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakos$ci (PZ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci.

PZ) nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego danym STWiORB. Dopuszcza sie opracowanie jednego PZJ dla
elementdéw robot objetych réznymi STWIORB, jezeli zakres robot w nich okreslony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

o czes$¢ ogdlng opisujaca:
o organizacje i sposéb wykonywania i prowadzenia Robot
o organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt (jesli dotyczy)
o  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,
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o  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiarow,
o  sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
e  czes¢ szczegbtowa opisujgcg dla danego asortymentu Robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,
rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

o  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu, — wyposazenie w
sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementéw Robot,

Elementem PZJ ogdlnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w uktadzie specyfikacyjnym. Dokument
ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem laboratoriéw Wykonawcy. Program badan bedzie
bazg do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania tygodniowych (biezgcych) planéw (programoéw) badan, w dostosowaniu do postepu w
realizacji robdt. Plany te bedg podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowac¢ raz w miesigcu. Forma i tres¢ planu muszg zostac¢ uzgodnione z Inzynierem. Wykonawca bedzie
kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w
danym miesigcu, procentowego zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng czes¢ Miesiecznego raportu
Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robét.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym przypadku (np.
pojedyncze badania), za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wskazanie innej lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Laboratorium Zamawiajgcego.
W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca przedstawi:

e  Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju robét, jednostke obmiaru
robot, wymagang do wykonania ilos¢ robdt, wskazanie rodzaju konkretnych badan, czestotliwosé¢ badan zgodng z
wymaganiami kontraktowymi, niezbedna do wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie laboratorium wykonujacego badania.

e  Wskazanie laboratoridw prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robét.

e  Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osdb odpowiedzialnych za autoryzacje
sprawozdan z badan.

e  Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

e  Sposdb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do spetnienia wymagan na realizowanym
zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu weryfikacji zgodnosci z
odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych uchybieniach moggcych mieé¢ wptyw
na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda mogty wptywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier wstrzyma uzycie badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku
ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang temperaturg (2015) °C przeznaczone
do przechowywania swiezo pobranych prébek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.
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6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty
niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg byc¢ przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form.
Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki)
i sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB (STWiORB), stosowac¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:

e  badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

e  badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajgcego — w ramach nadzoru Zamawiajgcego. W uzasadnionych przypadkach
w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest
zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. 6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajgcego
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$é materiatow i Robét
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inzyniera beda interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez uwzgledniania niepewnosci pomiaru.
Inzynier ma obowigzek pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbidr robdét moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego okresu oczekiwania
na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowa¢ zadnych roszczen ze strony
Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniac¢ laboratorium Zamawiajgcego na swdj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do
oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznhaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym zapleczu funkcjonujgcym podczas
realizacji rob6t mostowych, umozliwiajac zasilenie urzagdzen laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnacji
prébek).

Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu prébek do badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego
w sposdb zapewniajacy trwatosé funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana prébka.

6.4.3. Badania rozstrzygajace

Jesli ktdras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktdrgs ze stron na danym asortymencie robot
i materiatéw, to nalezy uruchomic tryb badan rozstrzygajgcych. Mozliwy jest do wyboru jeden z ponizszych trybéw postepowania, przy
kazdorazowej mozliwosci uczestnictwa stron w tych badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikéw.

Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.
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6.4.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
Badania kontrolne dodatkowe odbywaja sie w laboratorium dziatajacym na zlecenie Inzyniera, ktére wczesniej wykonywato badania
kontrolne. W przypadku uznania przez ktéras ze stron Kontraktu, ze ktorys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strona ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Strony decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier.
Do odbioru uwzgledniane sg zaréwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan kontrolnych uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy dojdzie do wielokrotnego
(ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu niespetniajagcego wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony
Wykonawca.

6.4.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne
laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie wykonywanych czynnosci (pobieranie, przygotowanie i badanie probek), ktore nie
wykonywato badarn lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spetniajgcego powyzisze wymagania, za zgodg stron moze zostac zatwierdzone
inne laboratorium.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier po wczesniejszej
analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca sie przeprowadzenia badan.

6.4.6. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢é wtasciwosci materiatow i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w STWiORB,

e wykonaé witasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z
wymaganymi w STWiORB. Dotyczy materiatdw, dla ktérych WIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w
przypadku, gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury
(m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Laboratoria Wykonawcy przed
przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim terminie, aby Inzynier mogt
wykonac badania kontrolne przed odbiorem robdét zatgczajac do zlecenia kopie wynikéw badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
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Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku
Budowy).

Wpisow do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajacego, Wykonawcy
lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosic¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jejimienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e  date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

e  date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramoéw Robot (Programu),

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowe;j
organizacji ruchu,

e  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagiipolecenia Inzyniera,

e  daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e  zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw Robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, — zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczgce jakosci materiatdéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, — inne istotne informacje o przebiegu
Robét.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementédw robét. Forma rejestru musi
by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w ZPRS i
wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i s one potwierdzane przez Inzyniera.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

e  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e  protokoty przekazania Placu Budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e  protokoty odbioru Robét,

e  protokoty z narad i ustalen,

e  korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagac bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru s3 wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koricowego jednostki obmiarowe okreslone
w poszczegdlnych STWIORB.

llosci wymienione w przedmiarze Robdt sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie poprawne dla wypetnienia
zobowigzan Wykonawcy wynikajgcymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzac ilos¢ Robdt. W przypadku koniecznosci
pomierzenia czesci Robét przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma
obowigzek:

e niezwlocznie stawic sie lub zapewni¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomdc w przeprowadzeniu takich
pomiardw,
e  dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnosc¢ przedstawiciela, to pomiary wykonane przez Inzyniera
lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe pomiary danej czesSci Robot. Dla celéw pomierzenia takich czesci Robdt
statych, ktore sg ustalane na podstawie zapisow i rysunkow, Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robdt, natomiast
Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkow w
biurze Inzyniera i podpisac je, po dokonaniu uzgodnier koricowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapisow i
rysunkéw, bedg one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako uzgodnionych, mimo
wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem przypadkéw, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia
przedtozy Inzynierowi protokét niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku
Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy w Kontrakcie
postanowiono inacze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e  odbiorowi ostatecznemu,

e  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Roboét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i zakres Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz innymi
ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposdb niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w
ZKK.
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8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robdt, w stanie nadajacym sie do
uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Roboét oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr koricowy Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdow, o ktorych mowa w p-pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robd6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja bedzie uprawniona do
przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen przy wykorzystaniu cen $rednich z biuletynu Sekocenbud,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakazaé
Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzgce w sktad operatu odbiorczego:

e Dokumentacje Projektowg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

e  Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

e  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1 kopia).

e Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentéw handlowych oraz
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobdw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwdch kopach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje
wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwdch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z
Inzynierem.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie
podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Oferty.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Kwoty robdt beda obejmowacd wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e  wartosc uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy
(a dla urzadzen technologicznych — wraz z

e  kosztamiich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

e  wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszagcymi kosztami,

o  koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich
koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodow, w szczegdlnosci koszty ogdlne budowy
oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania roboét, wydatki na
BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robot, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

e  koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robdt,

e  zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego realizacji, tacznie z
okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a
takze inne koszty i opfaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

e  koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

o  wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty sSrodowiskowe,

e  pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

e ubezpieczenie, ochrona materiatéw,

e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spoétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

e  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
0d 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

e  teodolity lub tachimetry,
. niwelatory,

e  dalmierze,

o tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdédw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdt
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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STWiORB D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustéw

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spoétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rozbiérek
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera:

e spycharki,

e tadowarki,

e  7urawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e  pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

o  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inspektora
Nadzoru.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

Inwestor/Inspektor Nadzoru/Inzynier wskaze elementy i materiaty, ktore stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Wszystkie pozostate elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania i pozostajgce wtasnoscig Inwestora powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru/Inwestora/Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:

e dla nawierzchniichodnika - m2 (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
e  dlaznakdédw drogowych - szt. (sztuka),
e dla przepustéw i ich elementéw
o  betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
o prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
a. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
b. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
c. ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,



b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

d.
e.
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

a.
b.
C.
d.

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbidrki scieku:

a.
b.
c.

d.
e.
f

g.

odstoniecie scieku,
reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem

poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtfoza,
zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki chodnikéw:

a.
b.

C.
d.
e.

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

na

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki ogrodzen:

a.
b.
C.
d

e.

f.

demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy

na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkédw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg. BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki przepustu:

a.

mooo0oT

g.

odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
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PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spoétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkdw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajacych korpus
drogowy.

Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdét drogowych.

Geosyntetyk — wyrob, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestosc¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci
prébki.

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym wykonano
warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz:
statej, ciektej i gazowej.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapié
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nos$nosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw
na podfoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczeristwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong
drogi i wewnetrznymi skarpami rowodw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
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Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie go jako
materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze byc¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze
stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekréj
przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robét ziemnych zmienia
sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S5-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E = O.TSED
As
gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta rob6t ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub
poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

obocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscig
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstuga ruchu
i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.
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Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej
wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej
wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntdw lub materiatéw antropogenicznych.

RAw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb
powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnié recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona czes$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktorej
zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robot
ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podioze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd powierzchniowych i gruntowych z
pasa drogowego.

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktoérej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

C =@
Yodyp

w ktérym:
deo Wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej,
dio wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszone;j.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
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gdzie:
E; pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E, wtorny modut odksztatcenia [MPal.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

7. P
Pis

w ktorym:

pdgestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie,

pds.maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora.

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej
w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementdw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu

antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania

wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Podziat gruntdéw i materiatéw nasypowych
W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty antropogeniczne wymagaja
oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej.

Stosuje sie klasyfikacje gruntdw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne w robotach
ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy
nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia,
symbole, podziat i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowosé. Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci
gruntow jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato
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spoistych. Jako informacje uzupetniajacg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materiatdw antropogenicznych nalezy oceniaé¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem
pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos¢ do budowy
nasypow.

Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw
punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosc¢
moze miec charakter trwaty lub czasowy:

e  organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

e réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy<2,5),

e  spoiste o granicy ptynnosci w, wiekszej od 60 %,

e  zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e  zawierajgce substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach,

e w stanie zamarznietym,

e przewilgocone i nawodnione,

e  podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych
odpadow z wegla kamiennego,

e antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe
po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny
powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym
gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robdt, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej
technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowaé pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia ls.

Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan.

W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C.<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢, czy jest
spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga byc
stosowane materiaty o C,<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w celu
odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlna kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
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Wyszczegolnienie

Grupy gruntow

L.p. wiasciwosci/norma | Jednostki ] ] . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartosc czastek
< 0,075 mmb % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
badanie wg
zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zalacznika Z.2.F

efn

1) nalezy odczytal z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow

ponizej strefy
przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cy=15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. kupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartodci frakcji itowej
ponizej 2%

od 35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZzeniami Tresc zastrzeZenia
1 2 3 4
. " gdy pory w gruncie skalistym bedg
;_;.Rflf‘lmbn'me grunty skaliste wypeinione gruntem lub materiatem
ek drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste -
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gdy beda wbudowane w miejsca
ly piaszczyste suche lub zabezpieczone od wod
PYY gruntowych i powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty i pyty
skaliste twarde oraz grunty . i —
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i | 5 jastych piaskéw pré-chnicznych zabezpieczonych przed
otoczaki zawilgoceniem
2. Zwiry i pospoiid, 5. Gliny plaszczyste, gliny 1 glin
rowniez gliniaste pylast;npraz inn’::- o ginv Tty w miejscach suchych
3. Piaski grubo, $rednio i |y . 359, lub przejéciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne
Na dolne | lamane i i i i 4 i ; i3 .
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
warstwy domieszka frakcji zwirowo- ;wiezle i gliny pylalste zwiez#g oraz Izabezpieczonych przed .
nasypow inne grunty o granicy ptynnosci w zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- lgczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej =20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatemn
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Ma gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*®

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci Wees = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wigczona do gdrnej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

Do budowy nasypdéw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne.
Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntdw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie
5.4.
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Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonaé z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Wtasciwosci materiatu
nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje lub w
Dokumentacji Projektowe;j.

Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnos¢
gruntow lub materiatow antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

o wilasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci, zawartosé
czesci organicznych),
o wilasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiaja
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Przydatnosé gruntow z wykopdw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

W gdrnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowaé materiaty nasypowe odporne na dziatanie mrozu -
grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe).

Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosé przemarzania h, na danym terenie,
podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci
podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdbw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$é, wynikajagca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci
przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia
przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12. STWiORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypdw”.

Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle
obowigzujacych przepisdw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkdw
chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych
powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
Warstwa ulepszonego podifoza moze byé wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub
materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty. Mieszanki
niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia
podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno lub/i spoiwa
hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWIiORB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu
wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skfadzie materiaty antropogeniczne.
Zawartos¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne spetniajgce
wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtfoza.

2.5. Geosyntetyki
Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251
oraz szczeg6towymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
zapewniajgcego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie
roboét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki
do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),

e  zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e do recznego odspajania gruntow,

e do ukfadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo, mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e sprezarek spalinowych,

. mitotéw mechanicznych,

e zrywarek mechanicznych,

e wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e  Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci
materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatnos$é na zmiane stanu).

Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1
podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowacé rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia
korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.

Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajacy ciggty kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet
i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac aktualne wszelkie
przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii wykonania
ulepszenia, spetniajagcy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczacej tych robét.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac sprzet i srodki nie
powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi byé zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:

- iaski, zwiry, pospotki by gliny, it
Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity

Uwagi o przydatnosci maszyn

zageszczajgcych ¢ i Ts
ge Jacy grubosc Iu:zl??' grubosc liczba przejéé

warstwy przejsc | warstwy

n ¥¥*
[m] n *¥¥* [m]***

Do zageszczania gérnych warstw
podioza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 | 4do8 |0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie

Nie nadajg sie do gruntow
nawodnionych

Walce statyczne okotkowane
*

- - 0,2do 0,3 8 do 12

Mato przydatne w gruntach

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do 8 |0,2do 0,4 6do 10 .
spoistych.

Do gruntdw spoistych przydatne sg

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 | 4do 8 |0,2do 0,4 3do4 . S
walce srednie i ciezkie.

Zalecane do piaskdw pylastych i
0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4 6do 10 gliniastych, pospdtek gliniastych i
glin piaszczystych.

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zalecane do zasypek waskich

H i 3 =k - -
Zageszczarki wibracyjne 0,3do0,5 | 4do 8 przekopdw

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2 do 0,4 2do4 |0,1do0,3 3do5 .
przekopow

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, cierisze warstwy naleZy zageszczac statycznie.

**%) Wartosdi orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalic¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni
do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodoéw.

Nalezy przestrzegaé ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdw
Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty wykonywane w sposéb
oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu, w ktérym
geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczgce wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robdt ziemnych
odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postepowania w
przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu, zapisami STWiORB D-
02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i STWIORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw” oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie
od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych
na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych
gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypdow. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane
do budowy nasypdéw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji Projektowej jest
niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w
zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach
lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem s$rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub
materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym
na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatow lub
wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode
wtasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub
woda.

5.2. Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robdt ziemnych zwigzanych z jej
wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1.
Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wiaczajagc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem
wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie
okreslone przed rozpoczeciem robdt ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robdt ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonac w planowy sposdb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni spetnienie wymagan,
wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi by¢ ukoniczony przed ich rozpoczeciem lub przed
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rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtaczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz
ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem
Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: STWiORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko. Projekt robot
ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone miedzy
Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypdéw
Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypodw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za
zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére
jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na
odktad nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb zagospodarowania gruntdéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem
odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odkfadu okreslono w
punkcie 5.17. STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢ wykorzystane
materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatdw wymaga jednoznacznego
ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametrow
geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw
Wykonawca powinien we wtfasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skfadowanie gruntéw i materiatow
przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym
wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

Szerokosc gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono to w tablicy
6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp moga by¢
okreslone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robdt ziemnych
Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentac;ji Projektowej,
Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnia skuteczne
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odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres
projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatow
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy nasypu
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw
lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdécenie wtasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub
materiatéw.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypdw okreslono w
STWIiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w STWiIiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8. Rowy
Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Szerokosc dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £5 cm.
Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajagcym z wptywu
robdt na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.9. Ukfadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Jakos¢ uzytych
geosyntetykdw musi byé potwierdzona Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi
dodatkowe witasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na catej jej powierzchni.

Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu.
Warstwa geosyntetykdw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy uktadad tgczac je
na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB. Jezeli brak takiej informacji,
wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potgczenia pasm geosyntetyku.
Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna byé mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona,
aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli
brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/
Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1
metr od obszaru uszkodzonego.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu z
Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy, niezwtocznie
po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna
grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykdw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w
STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy
ja wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub mieszanki
niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajagcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub
do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni.

Szczegbétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia |s w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikdéw zageszczenia |s w nasypach
podano w STWiORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zafaczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku, przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w
tabeli 5.1.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6. na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia
okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest
spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia |, oraz minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E,.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1
w przypadku niewielkiego zakresu robdt i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci
punktu 6.1. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
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Maksymalna wartosé¢
Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia
I
Grunty niespoiste oraz wymagane I. = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane I.< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 22
zageszczania !
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartosc nalezly Gkres!ic
na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia
na zasadach podanych w STWIiORB D-02.03.01 , Wykonywanie nasypdéw” w p. 5.14, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.
niniejszych STWiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materiatéw lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego E,g w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12. i p. 6.1. niniejszych STWIORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow z gruntow
niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace no$nosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono
wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E;. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E; w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”.
Szczegbétowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E; w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypdw”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E;, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E; niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6. na podstawie badania wedtug zasad podanych w
Zatgczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jakga miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace
wartosci modutow.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E;, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego E,q w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukc;ji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku
sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢ modutu E,4 mozna
uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku
do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami
p. 6.1. niniejszych STWiORB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dziela sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréow
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e  zapakowanie prébek do wysyiki,

e  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e  przeprowadzenie badania,

e  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany
przekazywacd Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiarow Wykonawcy nie powinien byé mniejszy niz
wskazano w niniejszym STWiORB.

Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych
STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposéb wykonania badan terenowych i
laboratoryjnych i ocene ich wynikdw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa
konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan
okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic¢ i opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddaé
ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz ukoriczonych robét warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.
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W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace przydatnosci
gruntow i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w
punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru ich Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, jezeli koniecznosc¢ ich przedtozenia wynika z
Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w DWU (na
przyktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku, jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy bedg
ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po
wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej
warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzac na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

e  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,
e  wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczacymi:

e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
e wykonania umocnied powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie
Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopow okreslono w STWiORB
D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania nasypow oraz ukopow,
dokopodw i odktadéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed
przystapieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw
wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiIORB. 6.4.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech
geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych
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s . , Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow wykanania Jr-:]bét
1 | Szerokosci korpusu drogowego <= +5cm
Odchyleni i k
2 chy e'me 0si korpusu +5em
ZIEMNEgo Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w +5cm

odstepach co 200 m na prostych, w

Rzedne powierzchni korpusu Nie wiecej niz

4 drogowego punktach gtownych tuku, co 100 m na -3 cm lub +1 cm
tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o = 10% wartosc
5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg

pochylenia

Rownos¢ gornej powierzchni watpliwosci
° =3cm
korpusu drogowego

7 Rawnos¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w . . L.
Nie wigcej niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach
. -3 cm lub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) JeZeli diugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartosc Srednig nalezy
uwzglednic wyniki wszystkich pomiardw

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla
sie na podstawie wskaznika zageszczenia |l;. Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.11.i 5.11. niniejszych STWiIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

e W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

e Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia |, to wymaga sie, aby czestotliwos$é badan
byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

Nosnos¢ nalezy badaé na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.12. niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badarn nosnosci
podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

e Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

o Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIiORB, dla warunkow
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych
metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w
STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, w punkcie 5.15.
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6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

e  zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

e  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
° odwodnienia,

e  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

e  prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,

e odwodnienie,

e  wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny
Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje Projektowg z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakorczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.
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8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia

programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.1. niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonaé¢ oceny wptywu na trwatos$é, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01”Wykonanie wykopow” oraz STWiIORB D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci naturalne;j.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11: Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika

piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.



STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane
wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdline.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau. Wydanie
2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
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ZAtACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zZjazdy, chodniki, $ciezki

rowerowe, clagi pleszojezdne KR3+KR4 KRS+KR7
Niweleta robot ziemnych
0 100 T . T
1,00 &
0,97 ' 1,00 &
1
095 997 1,00 gf
095 097 097 -
_\___{ ________________ ) 08% 1,00 dia wysokosci nasypu do 2m 8{}{

0,97 dla wysokosci nasypu powyz2ej 2m
* - do giebokosci réwne| grubosci gémej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podio2a o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne

i
|
4
0,97 1[ 1,00 \
! N

* - do glebokosci 0,5 m lub do glgbokosci réwne) warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych
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Z1.B. Nosnos¢
Oznaczenia:

e  GWN gdrna warstwa nasypu,

e  UPG ulepszone podtoze gruntowe,

e H(GWN) grubo$¢ gérnej warstwy nasypu,

e  H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

L2280 MPa -II:;:BU MPa 52200 MPa 2200 MPa
Dolne warshwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, | Do okrestenia w
gl"..ll'l‘tUﬁ'E —— i
Grunt projekcle
. E.=50 MPa E.<50 MPa Ulepszone | konsineke)l
w wykopie X = podioze | nawierzehni
gruntowe
Grunt Grunt 'E;-cﬂll] MPa
w wykope w wykopie
wykop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robdt ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

_E;280 MPa _E;280 MPa E4280 MPa E280 MPa
GWN'!‘ GWN‘J‘ Diolne warstwy
Ulepszone Drolne warstwy nawierzchni
Wl:ﬁzﬂ' naerzchini E2 | Do okredienia w
Nasyp gruniowe GWN® projekcie
E,<50 MPa E.<50 MPa !- Ulepszone | kensinke|
¥ = podioze | nawlerzennl
GWN!, gruniowe
Nasyp Masyp 'E,-cE-D MPa
Masyp
(a) (b} (c) (d)

Powierzchnia robot zieminych
GWHN* - min. 20 cm
Jeredi wystepuje UPG to HIGWN) = HIUPG)

Rysunek Z1.4. Nos$nosc dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP MNASYP
E;=100 MPa E.=100 MPa E.=100 MPa E;=100 MPa
T k4 T
Diolne warstwy Diolme warstay | | |Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawiarzchni nawierzchni nawierzchni
E;=50 MPa E.=50 MPa iE;-:ECI MPa E.=50 MPa
- - x
Ulepszong L GWNI Ulepszone
podioze podicze
gruntawe grunicwe
Grunt E ;<50 MPa Masyp Ey<50 MPa
W wykopie x x
Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (3] () [G1]

GWN* - min. 20 cm

Jezel wystepupe UPG to H{GWN) = HIUPG)

Powierzchnia robdt ziemmych
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Rysunek Z1.5. Nosnosc¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

JE2=120 MPa Ho22120 MPa J:2120 MPa
Dolne warstwy | - | Dolne warstwy | | Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
'E-,E'SD MPa 'E,zﬁﬂ MPa 'I:; - Do ckresienia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone kensinkcp
podicze podicre nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt LE2<90 MPa o52=20 MPa
W wiykopie Grunt Grunt
W wykopie W owykopie
(a) (b} [(=]

Pownerzchnia robét aemnych

Rysunek Z1.6. Nosnosc dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

L2120 MPa L£22120 MPa LE32120 MPa
Dhalrve warsthvy Dl warstwy Diodre warstay
nawierzchni nawierzchmi nawsarzchni
LE:250 MPa JF3250 MPa 'E; - Do okreslenia w
. | . N projekcie
GWN-L ':JWNL Ulepszone G"WL Ulepszone | konstukcji
podluzc podbza: nawkerzchnd
gruniowe gruntowe
Nasyp '!-,cf‘-(] MPa Es=50 MPa
Nasyp Masyp
(a) (&) (c)

Powierzchma robat ziemnych

GWN" - min. 20 cm
Jazal wystepuje UPG o H{GWN) = HIUPG)

Rysunek Z1.7. Nosnosc¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7



STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNE) GESTOSCI OBJ ETOS'CIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie

PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do
stosowanej metody badawcze;j.

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12.

Maksymalng gestos¢ objetosciowgq szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM

STATYCZNYM)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zataczniku
B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna
uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODUtU ODKSZTAtCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PtYTA (LPD).
Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wyfacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw
niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem
spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1. niniejszych STWiORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie
nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefszych niz Srednica ptyty nalezy
wykluczyé mozliwosé wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna
uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteridow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zrézinicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia.
Nalezy $cisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslone;j
przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nos$nosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Eyy z
wartosciami wskaznika zageszczenia I i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E;

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntdw zawarta jest w zatgczniku A do normy PN-S-
02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-
47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania préobek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-
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02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycaé woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie
zastosowac na czas pecznienia probki.

22.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PNEN 933-8, odnoszacej sie do
kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy
stosowac badanie wskaznika piaskowego SE,.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN ISO 17892-1. Procedura
oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z22.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura
oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.

22.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PtYNNOSCI WL.
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci W okresla sie wskaznik plastycznosci lp = W, — Wp,
charakteryzujacy plastycznosc¢ (spoistosc) gruntu.

22.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych sie do wartosci wspoétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowaé procedure badania probek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k,
okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntdw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-
2) na podstawie obliczenia wspdtczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x dyo*3
gdzie:
k wspétczynnik filtracji [m/s]
d20 srednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO 17892-
11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub
potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-
1. Metoda referencyjna jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéow niespoistych mozna stosowac sondy dynamiczne.

Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika

zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

0,818

lf=—
$ 70,958 -0,174 1,

gdzie:
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Ip stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (NK) potrzebng do
zagtebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)

na podstawie wzorow:

DPL Ip =0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip = 0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (t.) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6 m, dla
sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spoétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.6.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2".

2.2. Materiaty wybuchowe

Jezeli wystepuje odspajanie gruntéow skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w stosunku do
nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe
stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych
robét.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz w STWiORB
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru
wtasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzié¢ w planowy i usystematyzowany sposdb, tak aby
grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypédw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o
zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

Robdét w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub
miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane.
Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie moina przewozi¢ jezeli w miejscu
wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
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odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokosc¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot musza
uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robét.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp
wykopu nalezy wykonaé¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy
okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢
wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji Projektowej ani na
gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby
nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymacé na dowolnym etapie, pod
warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu
prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntow w sgsiedztwie obiektéw takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzer podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie
uksztattowaé ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej,
ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wdéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia robét i
dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie
5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4.
niniejszych STWiORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢ przeprowadzic:

e miotami mechanicznymi, ktdre zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
e zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

e glebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robét ziemnych,

e nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

e  rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, spycharek, réwniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych
Na prowadzenie robét z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych instytucji, wynikajgca z
obowigzujacych przepiséw.
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O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i
uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatéw.
Odspajanie gruntow za pomocg materiatdow wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie robdt materiaty wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych
sktadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujacych przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia.
Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie
spowodowalty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektéw, urzgdzen oraz Srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gteboko$¢ powinny byé dostosowane do przebiegu uwarstwienia
skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna
umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac¢ odstrzatu bezposrednio
po wywierceniu otworu, to powinien otwér zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy
mozna zatadowaé do otwordéw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w
przypadku otwordéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie fadunkéw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania
i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw
wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopow
Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWiIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na warunki
wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowéw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntédw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia nosnosci podfoza gruntowego
nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;j.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagaja odcinki przejsSciowe miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonac tak,
aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestana
by¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rowéw okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoéci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét
ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdow”.
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Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych
powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych
roboét ziemnych

Minimalna wartosc wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego
ponizej spodu konstrukcji

! - zjazdy, chodniki, sciezki
nawierzchni

rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

do glebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podioza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i miejscach zerowych
nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okre$lenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia |s warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteridéw
okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E;
oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12. Wymagana
wartos¢ Ex:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
wartosc E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zostaé okre$lona wyzsza wartos¢ E; jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

e  Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi byé
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu rodzimego. Wymagana wartos$¢ E, gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona wartos$¢ E; nie moze byé mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$¢ E, bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy
5.2
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Tablica 5.2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy
nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 Gz 50
3 Gs 35
4 Ga 25

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.6. z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na
zasadach okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.12.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/ Inspektora
nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw,no ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu
ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystgpieniem
do wykonania wykopdéw podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopéw

Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanej budowli ziemnej z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robdt w wykopach szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na:

e sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

e  zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

e  doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

e  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosc gruntow, skat lub materiatéw pozyskiwanych z
wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentac;ji Projektowe;j.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopdéw
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$é i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
0Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny
Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréow, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdt oraz Dokumentacje Projektowa z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakorczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajagcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.1. niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonaé¢ oceny wptywu na trwatos$é, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robdt,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
e  odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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e utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,

e  profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

e osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

e  zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa
wymagan),

e  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

e koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

° rozplantowanie urobku na odkfadzie,

e wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

. przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

e wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robdt,

e  odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e  utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

e  zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

e  koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

e rozplantowanie urobku na odktfadzie,

e  profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

e doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

e wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

e  rekultywacje terenu,

e  zapewnienie bezpieczenistwa prowadzonych robét.

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktédrym prowadzone s3g roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosé |5 dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
Ruch ciezki Ruch mniejszy
korpusu ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

. . . 1,00 1,00 0,97
powierzchni podfoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
5 Rzedne wysokosciowe )}
m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
") m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, W|Ig9tnoéé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnoé¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e  profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
e BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
e BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

e beton asfaltowy,

) mieszanki niezwigzane,

e mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

e grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e  mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralnocementowo-emulsyjne, mieszanki
mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:

e  Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e  Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e  Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e  Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e  Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e  Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
e  Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3),
beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym
(typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

e  Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e  Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e  Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e  Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe
podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ
C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a
w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két
pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

° mieszanki niezwigzane,
e mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
e  grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartosc¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyfgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigekszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej
D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli
uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.



STWIiORB D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzanej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

. kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 2.1 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna

odpowiadaé¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

. kruszywo naturalne lub sztuczne,
e  kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w powyzszych punktach z okre$leniem proporcji kruszyw z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych o
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie do
. tablicy w PN-EN
normie PN- Whtasciwos¢ dbud 13242
EN podbudowa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 9331, | 68920, GeB/15, GeB5/15, Gc80/20,
43.1 Kategoria nige nizsza niz ! Gr80, Ge85, Gg85, Gr80, Tablica 2
& Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
43 |udarnieniakruszywagrubegol o \p GT20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
na sitach posrednich wg PN-
EN 9331
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o GTeNR, GTANR | GTr10, GTA20| GTr10, GTA20| GTe10, GTa20 Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PNEN
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
-E -
PN-EN 933-4 , . FINR F|50 F|50 F|50 Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Slnr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w

45 kruszywie grubym (24mm) CNR €90/3 C50/30| €90/3 C50/30| €90/3 C50/30 Tablica 7
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 fDeklarowana | fDeklarowana| fDeklarowana| fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* | fDeklarowana | fDeklarowana| fDeklarowana| fDeklarowana Tablica 8
47 Jakoéé pytow WHtasciwos¢ niebadana na‘ pojedynczych frakcjach, a tylko w i
mieszankach
Odpornos$é na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LA40 LAss LAss LAgo Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie
P Mpe Mpe Mpe Mpe .
5.3 kruszywa grubego wg PN- Tablica 11
Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana| Deklarowana
EN 1097-1
5.4 Gestosc V\.Ig PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana| Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 1o|\slaa7s-|<§1 kl'!iﬁi.cﬁ Z’ililz 9 WenhR WenlNR WenhNR WenhNR -
' AP A WA2%* WA2%* WAZ2%* WAZ2%*
(zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w .
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
Catkowita zawartosc siarki wg .
6.3 PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Statos$¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.5.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
1,p.19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg i
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jaki drevsfno, s?kfo, plastik, mogacych i
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakgcji deKarowana
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN F(s7) Fa Fa Fq Tablica20
1367-1
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C. w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Podr. Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
C3.4 nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisdw

*) Laczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach
dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu
Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytdw nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowaé po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,
2.2i23.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie, aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

na sicie, % mim

je

pozosta

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu
Mieszanka przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 18 -
0,63 - +5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2,
ale powinna spetniadé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5

min. | max. | min. | max. |min. | max. |min. | max. |min. | max. |min. | max. | min. max. | min. [ max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25
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2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;j.

2.5.5. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.7. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.7.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadnicze;j,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytébw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadnicze;j.

2.7.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.7.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4,
2.5i2.6.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie, aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym

zageszczeniu metoda Proctora.
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) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu
Mieszanka przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 +7 8 - 8 - 18 - -
0/45 +5 5 +7 - 18 - 8 - 8 -
0/63 - 5 5 7 - 8 - 18 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4,
ale powinna spetniad takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach, [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5

min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max.
0/315 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.7.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

2.7.5. Zawarto$é wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.7.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodag Proctora do
wskaznika zageszczenia ls=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie
wg Tablicy 2.6.

2.8. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
2.8.1. Zawarto$¢ pytu
Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.8.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.8.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni




przechodzi przez sito, % m/m
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2.8.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.

Tablicy 2

.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.8.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzane;j
rzeznaczonej do:

Rozdziat w P ) Odniesienie do
PN-EN Wtasciwosc podbudowy podbudowy i i tablicy w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej Name;z_crzmla KR 13285

KR3-7 KR1-7

43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63  Tablica 4
niezwigzanej

432 Maksymalna zaV\{artosc pytow: UF UFs UFss Tablica 2
kategoria UF

432 Minimalna zawa.rtosc pytow: LFa LFun LFs Tablica 3
kategoria LF

7 iy . :

433 awartost, nadziarna 0Cso OCso OCso Tablica 46
kategoria OC:

44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6

pozostaje na sicie, % mim
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Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

- - Flnr Flso Flso -

a) maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci

lub
- b) maksymalne wartosci Slnr Slss Slss -
wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
- zaokraglonych w kruszywie CNR
grubym (24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

€90/3

C50/30 €90/3 C50/30 -

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegélnych partii
- poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)

4.4.2 wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
—rdznice w
przesiewach

4.4.2 wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8

Wrazliwo$é na mrdz; wskaznik
4.5 piaskowy SE4 wg PN-EN 933- 40 45 35 -
8:2015-07, co najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

i mieszanki) wg PN-EN 10971, LAso LAss LAso i
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na $cieranie

- (dotyczy frakeji 10/14 odsiane; z Deklarowana Deklarowana Deklarowana -

mieszanki) wg PN-EN 10971,
kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
- kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

(<7) Fa Fo ’

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
1s=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctoral
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

4.5 brak wymagan brak wymagan brak wymagan -

Zawartos$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 80-100 80-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.9. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajagcg wymagania PN-EN 1008.
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2.10. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach
dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.11. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosSci warstwy
(nieprzenikania czastek):

Dis
— <5
d85

w ktorym:

D1s — wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85%
ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub
przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych
segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e  uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggdw gtdwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzic¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
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W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wyftadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywacé sie samochodami
samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

e  roboty przygotowawcze,

e  przygotowanie podtoza,

° wytwarzanie mieszanki kruszywa,
e odcinek prébny,

e  wbudowanie mieszanki,

e zageszczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,
e  roboty wykorniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego:

e  ustali¢ lokalizacje robot,

e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

e  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wysokosé prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
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niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowal wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci

elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczyscic¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow
poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie,
zgodnie z witasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcern metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na préobkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle
okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepty
laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

o okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

e  ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
przeprowadzenie dodatkowych badar kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
Wykonawca przystgpi do zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego
hydraulicznie.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowga. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN
13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc
sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno byé rdwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje
sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

e  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
e  roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
e  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

e  badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e  zapakowanie prébek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane
przez  Wykonawce. Wyniki badarn  Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarébw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujag o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;j.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badani lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé¢ materiatéw
sktadowych.

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e opracowal recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do
akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia
do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatéw wsadowych
w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét
Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzane;j

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badar Mlmrnalna I.|czba. Maksymalna p0W|erz.chn|a
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?2)Y)
1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
. g T . zmianie jego witasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki . o, o,
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

6.7.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocga analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé¢ losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.
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6.7.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.3. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy
30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg ptyty VSS jest
nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i
okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu KR1 drogi o ruchu KR3 | drogi o ruchu KR5
+ KR2 + KR4 + KR7
Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej >1,00 >1,00 >1,03
Wskaznik odksztatcenia |, dla podbudowy <220 <220 <220
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E; dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej B B -
Wtoérny modut odksztatcenia E; dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
pomocniczej - B -

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢
0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E:3Ap0D
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm) D — Srednica ptyty (mm)

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami alternatywnymi, np.
lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-
S02205.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci
modutu dynamicznego E,q4 z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia
na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E;, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Eyq W odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzagdzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac¢ do badan odbiorowych warstwy.
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Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy
ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczna
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.4. Wiasciwosci kruszywa

WHtasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km

) REWNoLe podtuzna w sposéb ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metoda

P rownowazng (planografem)

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokogciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
€ y osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 c¢cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2.cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosc,
przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier / Inspektor Nadzoru /
Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robdt,
e  dostarczenie materiatow i sprzetu,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
. roztozenie mieszanki,
e  zageszczenie mieszanki,
e  utrzymanie warstwy w czasie robdt,
e  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
e uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
e roboty wykonczeniowe,
e odwiezienie sprzetu,
e  zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocay
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek- Badania
btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaZznik nosnosci i pecznienia
liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdarnska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spoétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania
mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatéw
e  Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sga:
. kruszywo,
e cement,
e woda zarobowa,
e  ew. dodatki,
e ew. domieszki.
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2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

. kruszywo naturalne lub sztuczne,

e kruszywo z recyklingu,

e  pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych

cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 + KR7

dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

e g Metoda
Wiasciwosc¢ kruszywa badani Punkt
acanf@wel  o\EN podbudowy
13242 pomochiczej podbudowy zasadniczej
i warstwy mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # i 41-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje
dozwolone
PN-EN
L kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
Uziarnienie 933-1 43.1 . L
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 43.2 Kat. GTcNR
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN
uziarnienia kruszywa 933-1 433 kruszywo drobne: kat. GTeNR
drobnego i kruszywa o ciggtym e kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego —
e PN-EN
maksymalne wartosci N 4.4 Kat. Flpeklarowana Kat. Flsp
, . 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego —
e PN-EN
maksymalne wartosci . 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slss
. 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach
PN-EN 933-
przekruszonych lub famanych 5 4.5 Kat. Cyr
oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 933-
. Py 4.6 Kat. fDekIarowana
kruszywie grubym 1
Zawartosé pytow™ w PN-EN 933-
. Py 4.6 Kat. fDekIarowana
kruszywie drobnym 1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN
5.2 Kat. LA Kat. LA
kruszywa grubego 1097-2 @ 60 a 50
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Odpornos¢ na Scieranie PN-EN
kruszyw grubych 1097-1 >3 Kat. MoeNR
PN-EN
Gestosé ziaren 1097-6, roz. 5.4 Deklarowana
7,8i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo,» zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 ) kat. AS10
Catkowita zawartodé siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy, Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
1744-1 kat. S,
Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania i PN-EN
twardnienia mieszanek 1744-1 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
4 b e g s s PN-EN
Staks’:;zwsit:;c' é”ZIa 1744-1,roz.| 6.4.2.1 Kat. Vs
& 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN
pacikr: y 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
0zpad y 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 o przepiséw
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich Jak’drewlno, SZ’k’fO i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN
1367-3i
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo
nie spetni warunku W42, to PN-EN
nalezy zba- da¢ jego 1097-6, roz. 7.3.2 Kat. W42
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 — 7
wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na frakgji Skaty magmowe i przeobrazo-
. ne: kat. F4 skaty osadowe: kat.
kruszywa 8/16 mm (Badanie
PN-EN F1o,
wykonywane tylko w 7.3.3 . Kat. Fq
L, 1367-1 kruszywa z recyklingu:
przypadku, gdy nasigkliwos¢ Kat. F1o (Fas™**)
kruszywa przekracza WA42) FTAs
Zat. C
. . ) D
Sktad mineralogiczny 0.C3.4 eklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Istotne cechy ¢rodowiskowe . Zat. C pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
v p.C.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -

rozdziat




STWIORB D-04.05.01 Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) taczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement
Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.3.1. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byc¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.3.2. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.3.3. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.4. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie cementu
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

e przewozne zbiorniki na wode,

. uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréow
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

e  roboty przygotowawcze,
e  projektowanie mieszanki,
e odcinek prébny,

e  wbudowanie mieszanki,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazar Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

e  ustalic¢ lokalizacje robot,

e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci
cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych
STWIORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawartosé spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia

z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgoda

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢

zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.

Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnaciji.
Wynik wytrzymatosci na sciskanie powinien zawierac sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabela 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc1a).
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5.4.6. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R probki
po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R. probki po 28 dniach
pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako
miarodajng wartos$¢ wytrzymatosci na sciskanie RZ%, R. nalezy przyjac¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikdéw, z
doktadnoscia 0,1.

5.4.7. Szczelnos$¢ mieszanki
Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej
ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelnos$é nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:
C=(ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC ...), gdzie:

C szczelno$é; ym maksymalna gestosé objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
vB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);
yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);
a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowana metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikdw (yA, yB, vC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkos$ci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6
zatacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem do
warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni
i warstwy mrozoochronnej.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj Warstwa
Lp. ) Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
warstwy oz00
KR1-KR2" KR3-KR4" KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie
zwigzane wystepuje w
1 ceme:tem W c3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
’ PN-EN & <6 MPa <10 MPa <20 MPa zaproponowanych w <6 MPa <10 MPa <4 MPa
14227-1 Katalogtij!f]jategorll
KR1-KR2
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*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie , nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej
warstwy.

Szczegétowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomochiczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wtasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
24 \Anl;/tsrczlzg a:ic;é)é wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé >0,7
2.6 Szczelnosé mieszanki 20,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wtasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki wgp.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™ wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tabeli 2
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2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie wg tabeli 4

2.5 Mrozoodpornosc¢ >0,6

2.6 Szczelnos$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm® wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (nie wizlfesfnciil’z/,zo MPa)

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

e okresdlenia liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac
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grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiedniag réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki
powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.
Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w
celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno byé zakorczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1
m dla spoiny poprzeczne;j.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia .

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonac szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje
sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobdéw:

e  skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub witékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytagcznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.10. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych,
takie jak:

e  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
e  roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

e  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dziela sie na:

e  badania i pomiary Wykonawcy —w ramach witasnego nadzoru,
e  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréow
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e  zapakowanie prébek do wysytki,

e  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e  przeprowadzenie badania,

e  sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw
budowlanych,

e dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan . . .
przypadajaca na jedno badanie

na dziennej dziatce roboczej

(m2)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 Wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie
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Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i w przypadkach
watpliwych, na zlecenie Inzyniera/Inspektora

4 M d $¢
rozoodpornosé Nadzoru

5 Wiadciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Badanie wtasciwosci innych niz

6 S . przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
uziarnienie mieszanki
witasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci
co do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 Grubosé warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) Réwnoéé podiuzna’) w sposéb ciggly na ka'zdym pa§|e ruchu fatg dtugosci 4m lub metoda
réwnowazng (planografem)

3 Réwno$é poprzeczna® 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

L. dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
5 Rzedne wysokosciowe . L .

osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10razy nalkm
7 Grubos¢ 10razynalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp Cecha mierzona Tolerancja

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.
Dla wartosci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

1 Szerokos¢ warstwy

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
2 Réwnos¢ podtuzna 1643) - podbudowa zasadnicza
+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.

3 Réwnos¢ poprzeczna 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%




STWIORB D-04.05.01 Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem

- -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
5 Rzedne wysokosciowe .
-1 cm /40 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarébw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesdniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Whtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronnej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatosé
lub przedstawi¢ sposdb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robdt,

e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

e  pielegnacja wykonanej warstwy,

e  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

e uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

e  roboty wykoniczeniowe,

e odwiezienie sprzetu,

e wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIiORB

9.3. Sposdéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
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e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

e  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

e  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

e  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

e  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

e  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

e  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

e  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

e  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

e PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

e  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

e  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

e  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

e  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

e  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

e  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

e  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pdzn. zm.)

e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

e  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spoétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkg;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

e 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
e 3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynoszga:

® nadtugosci +3 mm,
® na szerokosci +3mm,
® nagrubosci +5mm.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

e prébka nie wykazuje peknieé,

e  strata masy nie przekracza 5%,

e  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
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2.2.7. Scieralnoéé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéow, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Podsypka
Podsypka cementowo—piaskowa. Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m?2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWIORB:



STWIORB D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

. pomierzenie szerokosci spoin,

e  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokoé¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwoé¢ pomiardw
Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  przygotowanie podtoza,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie podsypki,

e ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA P+tATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robat,

e przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

e  dostarczenie materiatow,

e wykonanie podsypki,

° utozenie i ubicie kostki,

e wypetnienie spoin,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
e  PN-B-06250 Beton zwykty
e  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
e  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
e  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
e BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
e BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazddw.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegélne miejsca na
nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposab. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowania tymczasowego (zétte)
i trwatego (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktdre sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktdrych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre$lajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach
technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Zawartosé sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego.
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

e cienkowarstwowego 30% (m/m),
e  grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej
niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$é na wode i
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajgca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktdéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.

Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za

pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w

przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

e farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
e  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
e pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
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e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

e frezarek,

e  sprezarek,

° malowarek,

e ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

e  sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWIORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.



STWIORB D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i
jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzagdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos$é, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
e  grubowarstwowego, metodg frezowania,
e  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywacé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na witasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych nie moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Widzialnos$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix2,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e  biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix%,

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji 8, wg
POD-97. Wartos$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e  biatej, co najmniej 0,60,
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
e  biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
04 0,3 0,3 0,38

Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:

e  biatej, co najmniej 300 mcd m=2 Ix1,
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania uzywanego cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix1,

Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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e  Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementdw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

e farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
e pozostatymi materiatami masami termoplastycznymi, co najmniej 6.

Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze
przekraczac 2 godzin.

Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

e oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

e oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

. pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

e wizualng ocene rGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

e  widzialnosci w dzien,
e  widzialnosci w nocy,
e  szorstkosci,



STWIORB D-07.01.01 Oznakowanie poziome

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. lJezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,

— rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w , Warunkach
technicznych POD-97”. lJesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
1 - rozpuszczallt]ilféw organicznych % (m/m) <30 <3
- rozpuszczalnikdw aromatycznych 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw f (m/m) <10 i
% (m/m) 0 0
chlorowanych
Wspodtczynnik zatamania $wiatta kulek ,
2 wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych
Wsp6étczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego
3 barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 >130 >130
- 26ttej mcd m2 Ix? >100 >100
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
4 Swiezego barwy
- biatej wspétcz. >0,60 >0,60
- 26ttej wspétcz. >0,40 >0,40
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym
5 barwy:
- biatej mcd m2 Ix1 >300 > 300
- 26ttej mcd m2 Ix? >200 >200
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
6 - Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
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- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
9 - bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

Okres statosci wtasciwosci materiatéw do .
10 . . miesiecy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

e szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

e dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchniistniejgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany
po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone w POD-97.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczerstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

e  prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,

ez betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
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2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.2.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.2.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm § zewnetrznej Scianki
70,0 0d 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3 +1,25% +15%

2.3.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm
i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.
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2.3.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoriczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,
e  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

. blacha stalowa,

. blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

e inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.
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Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

e 7z blachy z aluminium dla tarcz znakédw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
e 7z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

e dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
e  dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentdw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
e 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
e 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do , Instrukcji o znakach
drogowych pionowych”. Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farba ochronng.

2.5.3. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z
tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm, lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 10 mm?2 kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.



STWIORB D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15
mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogga byc¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktdrej zostaty naklejone.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentdéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

e ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé Srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
e wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e  odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych.
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5.5. Trwato$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

e nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
e  datg produkgcji,

e oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

e  datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
P . . Y y s P . ge . s Y ep, v Wyniki badan powinny by¢
powierzchni elementéw w kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, o
. " . . zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii mikrometrow itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami

Sprawdzenie wyroboéw liczacej do 1000

L , pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
wymiaréw elementéw

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

e zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakow),

e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

e  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

e szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e wykonanie fundamentéw

e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e  PN-B-06250 Beton zwykty
e  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
e  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
e  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
e  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
e  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
e  PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
e  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
e PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
e  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
e  PN-H-82200 Cynk
e  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
e  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
e PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
e  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
e  PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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e  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

e  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

e  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

e  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

o PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

e  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania

e  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

e  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

e BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

e BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

e BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
e Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na budowie wyniesionego przejscia dla
pieszych w m. Panienszczyzna”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gminnej nr 128512L (ul. Spétdzielczej i ul. Lubelskiej) polegajacej na
budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w m. Panienszczyzna.

1.3. Okreélenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony
do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réinych poziomach, stosowany w celu
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich witasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikédw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadek.la'rowar)ych wymla_row Dopuszczalna Maksymalna dodatnia |Maksymalna ujemna
kraweznika (réznica pomiedzy .
. . o tolerancja odchytka odchytka
wynikami pomiaréw tego samego
AP . [w %] [w mm] [w mm]
kraweznika nie powinna
11 . . C
przekracza¢ 5 mm)
Dtugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchyfki pfaslfo.su i p.ofalowinla przy Maksymalna odchytka [w mm]
dtugosci pomiarowe;j
1.2 300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
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800 mm

+4,0

Grubos¢ warstwy Scieralnej

1.3 , C Mini 10 , mi drnej Sci
(dotyczy kraweznikow dwuwarstwowych) inimum 10 mm, mierzona w gornej czescl
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$é na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
¢ na <ci i szerokiej ciernej, Bohmego, wg zat. H normy —
29 Odpornosé na sa.erame (wg klasy 4 GiH wg zat. G normy — badanie badfn;e aglterr;at o Y
oznaczenia | normy) podstawowe y
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm?
Odpornosé na .y .
2.3 o0 PR L Wartos¢ Srednia 2 55
poslizg/poslizgniecie — warto$¢ USRV !
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Ubytek masy po badaniu [w kg/m?2]
Odporno$é na zamrazanie/
3.1 | rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej D Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej
<0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
s g <1,0k 2 <1,5k 2
(dotyczy kraweznikow dwuwarstwowych) g/m g/m
3.2 Nasigkliwosé E Wartosc srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza f:lrot.)nyml przytaruaml. ) Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne ,,gotym okiem
Rozwarstwienia w kraweznikach .
dwuwarstwowvch Niedopuszczalne
41 Wyglad J y
Uszkodzenia marglowe lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie
: . Dopuszczalne
wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej teksturze wzorem producenta i
jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie J

Zabarwienie

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
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Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkgji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb witasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda
partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna byé oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadac na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych
i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

. kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80 i zawartosci pytow fio;

. kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci pytow faekiarowana
(maksymalnie do 10% pytéw);

e  zalecasie stosowacd wode pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia
nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke betonowgq nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i
usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsgczajgcej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowga z oporem wykonuje sie w
szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacja
projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowac
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowe;],
w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych moze by¢ zmniejszone do
2 ¢cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

e fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie
ubitym,
e tfawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach 15x30x100 cm; 1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach
2) podsypka cementowo-piaskowa; 20x30x100 cm;
3) fawa betonowa zwykfa. 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa z oporem.
Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetniaé spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dziela sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,
e  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e  pobranie prébek,

e  zapakowanie prébek do wysyiki,

e  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e  przeprowadzenie badania,

e  sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badah Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie czy jako$¢
zastosowanych materiatdéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarébw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

e wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),
e wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek Il).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci
nalezy badacd tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba
kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela 2.

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 113
Wyglad Zatacznik J 8 4 (16) 1
Grubosé warstwy Scieralnej Cc.6» 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 81 4(16) Y
Wytrzymatosé na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)

1) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania probek

w przypadku, gdy wedtug kryteridw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.
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Odpornos$¢ na $cieranie 4 Zatacznik G lub H 3 3

Odporno$é na poslizg/poslizgniecie 4 Zatacznik | 51 51

Odpornosé na warunki atmosferyczne:
nasigkliwos¢ Zatacznik E Zatacznik

odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli D
odladzajgcej ¥

3359 3359

e  Przypadek I: 1000 m;
e  Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robdt

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych

punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
c) Wymiary taw:

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
d) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw:

Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwdch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
€) Wytrzymato$éé na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobrac do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.

5) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 prébki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;j.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:
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e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

e +1cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta pod fawe,

e ew. wykonanie szalunku,

e wykonanie fawy,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,

e wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

e  ew. zalanie spoin masg zalewows,

e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

e  PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

e  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

e  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

e  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

e  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

e  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

e  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
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PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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